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一、成果基本情况
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姚雾清
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具体计划、基金名称、项目名称和编号：

本单位省本级经费及国家中央资金

授权发明专利（项） 授权的其他知识产权（项）
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二、推荐意见

推荐单位 贵州省自然资源厅

通讯地址 贵阳市中华北路 242 号省政府大院 5号楼 邮政编码 550004

联 系 人 蔡兴林 联系电话 0851-86833793

电子邮箱 569727325@qq.com

推荐意见：

该成果围绕喀斯特地质遗迹与生物多样性保护，依托世界自然遗产地、世界生物圈保护区及贵

州省自然资源科普基地（第一批）等平台，构建了“城区科普宣教中心＋野外实践基地”一体化自

然资源科普阵地体系，首创“四走进”分层精准科普服务模式，建立跨省保护地联动和国际科普协

作机制，成套产出科普图书、专题视频、科普文创等系列成果，形成了南方喀斯特自然资源一体化

科普的可复制、可推广示范样板。成果获央视综合频道《自然中国》栏目三集系列片《探秘茂兰喀

斯特》（中央广播电视总台、自然资源部、国家林业和草原局联合摄制）专题呈现，入选 2025 年生

态文明贵阳国际论坛典型案例，2022—2025 年累计服务公众 25000 余人次、开展科普活动 100 余场，

先后荣获贵州省自然资源科普工作业绩突出单位、贵州省巾帼文明岗等多项省级以上荣誉，社会效

益显著。

经形式审查，同意推荐申报自然资源科技进步奖（科普类）二等奖。

声明：本单位遵守《自然资源科学技术奖章程（暂行）》规定，承诺遵守评审工作纪律，对申

报材料的真实性和准确性负责，确认不存在任何违反国家保密法律法规或侵犯他人知识产权的情形，

以及其他依规不得推荐的情况。如产生争议，将承担相应的调查核实责任，并积极配合处理。如有

材料虚假或违纪行为，愿承担相应责任。

法人代表签名： 推荐单位（公章）

年 月 日
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三、成果简介

一、项目立项背景

贵州茂兰国家级自然保护区管理局是贵州省林业局直属事业单位，承

担茂兰保护区的保护管理和科学普及工作。本成果依托中国南方喀斯特世

界自然遗产地（2007年入选）、世界人与生物圈保护区和贵州省自然资源

科普基地（第一批）等平台，开展自然资源科普实践与创新。该保护区总

面积 21285公顷、森林覆盖率 88.61%。

二、研究目标

聚焦喀斯特地质地貌、原生森林生态系统与生物多样性等主题，构建

集科普阵地、服务模式、协作机制、科普产出于一体的自然资源科普体系。

三、主要创新成果

一是建成“城区科普宣教中心＋野外实践基地”一体化科普阵地。建成

480平方米室内科普展厅、950公顷生态浏览区、自然教育基地、兰科迁地

保护基地等科普场所，开发喀斯特地质、森林生态系统等梯度课程，搭建 3

条核心科考线路，联动 22个少数民族村寨布设科普场景，实现室内研学、

野外实践与社区体验相融合。

二是构建“统筹管理—阵地建设—内容研发—活动实施—队伍保障”闭

环运行机制，创新“四走进”分层精准科普服务，面向青少年、社区群众、集

镇居民和游客常态化开展进校园《绿播课堂》、进社区、进集镇、进生态

旅游区科普服务，打造“育见未来·茂兰生态种子计划”等品牌，先后作为贵

州省“全国生态日”青少年自然教育活动举办地，2025年国家林草局“童心向

党筑绿中国”研学落地茂兰，实现地质科普与生态科普深度融合。

三是建立跨省与国际联动协作机制。与广西木论、雅长兰科等国家级

自然保护区联合开展科普宣教与经验互鉴；构建“保护地＋学校＋研学机构”

等多元联动模式，与全国 22个城市 46家研学机构、62家省内外单位合作

开展自然教育；协办“一带一路”暨发展中国家科技培训班、承办第二十五届

中国生物圈保护区网络成员大会，凝练形成《荔波共识》《荔波宣言》。
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四是成套产出科普成果并多渠道传播。编制及合作出版《茂兰蝴蝶》

等科普书籍 4本，编印自然教育课程、科普画册、折页等科普资料 20余种，

拍摄自然教育宣传视频 20余部；报送的白鹇红外影像登陆央视《秘境之眼》；

2026年央视《自然中国》播出《探秘茂兰喀斯特》，向全国观众展示茂兰

喀斯特地质与生物多样性，扩大传播面。

四、应用情况

2022—2025年，基地年均开放 240余天，累计服务公众 25000余人次，

开展各类科普活动 100余场，培训科普骨干 500余人。

五、成果完成后的社会经济效益

自然教育从 2017 年 180 人次、5.4 万元收入增至 2024 年 5300 人次、

235.89 万元收入，直接带动周边村寨旅游收入增长 48%，吸纳群众参与科

普讲解与研学服务，助力乡村生态振兴。2025年“喀斯特生物多样性保护与

利用的茂兰实践”入选生态文明贵阳国际论坛典型案例。成果先后荣获贵州

省第八届科普工作先进集体、贵州省自然资源科普工作业绩突出单位、贵

州省巾帼文明岗等省级以上荣誉，形成南方喀斯特自然资源科普可复制、

可推广的“茂兰经验”，社会效益显著。
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四、主要科技创新

创新点一：创新建设“城区科普宣教中心＋野外实践基地”阵地体系

与分层分类课程体系

茂兰保护区构建了“城区科普宣教中心＋野外实践基地”自然教育阵

地体系，建有 480 平方米科普教育展示厅（含地质地貌、森林类型、生物

多样性、VR 体验等展区）、兰科植物实验基地、以及占地面积 950 公顷的

生态旅游区，自然教育径、3条核心科考线路等野外科普场所。开发涵盖喀

斯特地质科考、原生森林生态调查、洞穴生物观测、夜间自然观察等内容

的梯度课程，编制中小学自然教育课程及活动计划 1套、3 条核心科考线路

课程、自然教育规划 1 部，邀请自然教育专家编写《茂兰保护区喀斯特森

林生态系统》科普读物 1 部（20 个课程）。2023—2024 年累计更新科普廊

道文化展板 36 块、树牌标识 166 块，添置便携式计算机、投影仪、探洞设

备、音响等科普设备 63 套，实现“室内科普＋野外实践”双阵地、全龄段、

分层级科普教育。

创新点二：创新构建“四走进”精准科普服务模式，实现科普全域覆

盖

针对传统科普“被动接待、受众有限”的短板，茂兰保护区创新形成

“走进社区、走进集镇、走进学校、走进生态旅游区”的“四走进”精准

科普模式。走进社区，组织走村串户式科普宣传，普及自然资源保护、森

林防火知识；走进集镇，利用赶集日和重要主题日集中开展科普活动，扩

大受众覆盖面；走进学校，打造“绿播课堂”“森林防火进校园”等品牌

活动，通过趣味问答、互动教学传递科学知识；走进生态旅游区，面向游

客讲解喀斯特地质地貌和生物多样性知识，实现科普与生态旅游有机融合。

2022—2025 年累计开展基地科普活动 18 个、外出科普活动 23 个、科技下

乡活动 16次，覆盖群众 21000 余人次；在“世界野生动植物日”“世界地

球日”“国际生物多样性日”“全国生态日”“全国科普日”等重要主题

日累计开展科普活动 50余个，参与 17000 人次。该模式变“被动接待”为
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“主动服务”，形成了全域覆盖、主动服务的科普服务范式。

创新点三：创新打造“保护地+”跨区域自然教育协作模式，构建开放

共享科普网络

茂兰保护区积极探索“保护地+”自然教育模式，搭建自然教育工作合

作平台。与广西木论国家级自然保护区建立跨省联动机制，签订联防及合

作框架协议，联合开展科普宣教活动 20 余次；与广西雅长兰科植物国家级

自然保护区联合开展自然教育能力提升培训。2025 年，与来自北京、上海、

广州、西安等 22 个城市的 46 家研学机构建立合作关系，并与 62 家省内外

单位合作开展自然教育活动 260 次、参与 4500 人次。组织“走进南方喀斯

特、探秘地球绿宝石”等品牌研学；协办“一带一路”暨发展中国家科技

培训班、发展中国家生物多样性可持续发展研修班等国际交流活动，拓宽

了科普工作的国际视野。该模式突破行政边界，实现跨省跨区域科普资源

整合与产学研研学深度融合。

创新点四：创新实施媒介融合的科普传播与科普作品创作机制

茂兰保护区坚持“内容为王、媒介融合”，形成“传统媒体＋新媒体

＋短视频＋文创”立体传播形式。2023—2024 年媒体宣传累计 38 次，2024

年自然教育活动信息被省林业局、天眼新闻等省级媒体转载 10 次，科普视

频《秘境之眼——“白鹇”》等在央视《秘境之眼》栏目播出，2024 年拍

摄自然教育宣传视频8部约 16分钟并参加中国自然教育大会“一起向自然”

全国自然教育嘉年华获中国林学会荣誉证书，2025 年拍摄茂兰生物多样性

视频 12 部约 24 分钟。累计编制及合作编制科普书籍 16 本（含《中国茂兰

鸟类》《中国茂兰哺乳动物》《中国茂兰森林蔬菜》《地球腰带上的绿宝

石——茂兰》等），编印科普画册、折页 20 余种 30000 余份、科普纪念品

40000 余份，设计制作文创产品 8种。通过官方网站、微信公众号等平台发

布科普信息 150 余条，被省级以上媒体转载 60 余次，实现了科普内容的规

模化生产和多渠道传播。

创新点五：创新培育“专兼结合＋志愿服务＋持证导师”科普人才队
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伍

茂兰保护区建立健全科普人才培育机制，组建有文化、懂技能、会宣

传的专业自然教育宣讲团队及志愿者团队。目前管理局自然教育宣讲队 12

人（其中获得自然教育导师证书 2人），组建自然教育志愿者团队 8—30

人，专兼职科普人员 28 人。2023—2025 年累计开展自然教育线上线下培训

15 次、培训 500 余人次，先后有 5 人次在贵州省自然资源科普讲解大赛中

获奖，1 人获 2026 年首届贵州科技创新争先奖科普先进个人，1人入选“中

国人与生物圈保护区网络自然教育女性贡献优秀案例”。通过“一堂特色

课、一条自然教育径、一支服务队”的立体实践，形成了“选拔—培训—

实践—激励”全链条科普人才成长模式，为科普工作持续开展提供了坚实

人力保障。
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五、客观评价

本成果围绕茂兰喀斯特地质与生物多样性自然资源科普体系构建及示

范应用，形成具有推广价值的实践经验。以国家级认可、省级权威评价和

权威媒体与社会评价为客观依据，从创新性、应用效益和经济社会价值三

方面评价如下。

（一）创新性评价

1.创新建设“城区科普宣教中心＋野外实践基地”双阵地体系，建有 480

平方米科普展厅、950公顷生态浏览区、3条核心科考线路等科普场所，开

发分层分类梯度课程，实现室内科普与野外实践、全龄段分层级相结合。

与国内多数自然保护地依托单一场馆或单一野外线路开展科普的做法相

比，本成果阵地体系化、课程梯度化，2020 年获中国林学会自然教育学校

（基地）授牌，做法获国家林业和草原局、贵州省林业局官网专题推介。

2.创新“四走进”精准科普服务模式，变“被动接待”为“主动服务”，年均

开展 30场以上涵盖喀斯特地质与生物多样性主题的自然教育活动。与国内

及省内常见的场馆式“等客上门”模式相比，本成果服务主动下沉、扩大覆盖

面。

3.创新“保护地＋”跨区域协作机制，与广西木论、雅长兰科等国家级保

护区联合开展科普宣教与经验互鉴，与全国 22 个城市 46家研学机构、62

家省内外单位合作开展自然教育，协办“一带一路”暨发展中国家科技培训

班，承办中国生物圈保护区网络成员大会。与内内多数保护地科普多限于

本区域独立开展相比，本成果构建了开放共享的科普协作。

4.创新媒介融合传播机制，白鹇红外影像登陆央视《秘境之眼》栏目播

出，中央广播电视总台、自然资源部、国家林业和草原局联合摄制的三集

系列片《探秘茂兰喀斯特》在央视综合频道《自然中国》栏目播出、央视

频全网首播，人民网、央视新闻客户端、中国新闻网等权威媒体累计报道

转载 60余次，央视新闻客户端对自然教育活动全程直播，自然教育视频获

中国林学会荣誉证书。与国内保护地科普多依赖本地传播相比，本成果实

现国家级平台的跨区域传播。
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（二）应用效益评价

1.应用规模持续扩大。2022—2025 年基地年均开放 240 余天，累计服

务公众 25000 余人次，开展各类科普活动 100 余场，培训科普骨干 500 余

人；跨省协作开展自然教育活动 260次、参与 4500人次，应用覆盖学校、

研学机构、社区、景区及省内外协作单位。

2.应用层级不断提升。连续三年承担省级以上“全国生态日”主题活动：

2023年首个“全国生态日”被列为全省 4个自然教育活动点之一；2024年承

办贵州省林业局主办的“绿色低碳，灵境茂兰”自然教育公益活动；2025年

承接国家林草局“童心向党 筑绿中国”自然研学，60余名青少年在茂兰开展

为期 3天的沉浸式自然教育，央视开启现场直播。

3.示范效果持续显现。2025年“喀斯特生物多样性保护与利用的茂兰实

践”入选生态文明贵阳国际论坛典型案例；自然教育团队 1人入选“中国人与

生物圈保护区网络自然教育女性贡献优秀案例”并获中国生物圈保护区网

络青年科学奖；与广西木论等跨省保护区联合开展的科普宣教获合作单位

广泛认可。

（三）经济社会价值评价

1.生态价值转化成效明显。在科普场所免费开放、坚持公益属性的同时，

自然教育从 2017年 180人次、5.4万元收入增至 2024年 5300人次、235.89

万元收入，直接带动周边村寨旅游收入增长 48%，吸纳群众参与科普讲解

与研学服务，助力乡村生态振兴，实现生态保护与社区发展良性循环。

2.社会科普效益显著。依托科普书籍 4本、科普资料 20余种、宣传视

频 20余部等成套产出，以及央视等权威媒体多次播出、报道，广泛传播喀

斯特地质与生物多样性科学知识，公众生态保护意识明显提升。

3.行业带动作用突出。获评全国科普教育基地、自然教育学校（基地）、

贵州省自然资源科普基地（第一批）、贵州省第八届科普工作先进集体、

2024年贵州省自然资源科普工作业绩突出单位等称号，科普科技服务队获

“2024年度贵州省巾帼文明岗”，在贵州省自然资源科普讲解大赛中累计获

奖 5人次并获优秀组织奖，为行业培育了科普人才。

综上，本成果创新性较强、应用效益显著、经济社会价值突出，形成
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的“茂兰经验”对南方喀斯特地区乃至全国自然保护地科普工作具有借鉴和

推广意义。
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六、应用情况、经济效益和社会效益

1.应用情况

本成果为面向社会公众的喀斯特地质与生物多样性自然资源科普体

系，其“应用对象”为学校、研学机构、社区居民、集镇群众、生态旅游区游

客、跨省协作保护区及相关政府部门等各类受众和服务对象，应用方式为

科普活动、自然教育课程、研学实践、新媒体传播等，应用规模覆盖全年

龄段公众。

累计接待和服务公众 25000人次；累计组织开展自然教育活动 78场次，

其中 2023年 34场次（接待研学 2800人次）、2024年 20场次（接待研学

1800 余人次）、2025 年 24场次（受教育 1500 人次），并与 62 家省内外

单位合作开展自然教育活动 260次、参与 4500人次；累计开展科技下乡活

动 16 次、培训群众 2000 人次。应用单位覆盖学校、高校、研学机构、企

业及跨省协作保护区等各类单位（详见下表），应用成效显著。

本成果整体技术自 2022年起正式应用：2022年茂兰保护区获评贵州省

自然资源科普基地（第一批），系统建成并运行科普阵地与服务模式；2022

年以来与广西木论国家级自然保护区签订联防及合作框架协议、联合开展

科普宣教；荔波县第一小学等应用单位自 2022年起常态化应用本成果自然

教育课程与科普活动。2023 年全年开展自然教育活动 34 场次、接待研学

2800人次，白鹇红外影像于 2023年 7月登陆央视《秘境之眼》播出，茂兰

被列为贵州省首个“全国生态日”全省 4个自然教育活动点之一。至 2023年

12月 31日，本成果整体技术已正式应用两年以上，满足成果整体技术应用

两年以上的要求。

2023年以来，茂兰保护区以“城区科普宣教中心＋野外实践基地”自然

教育阵地体系、“四走进”精准科普服务模式等做法与成效为主要支撑，获评

“贵州省第八届科普工作先进集体”，贵州省巾帼文明岗，贵州省自然资源科

普工作突出单位，贵州省科普先进个人等荣誉。
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主要应用单位情况表

序号 单位名称 应用的技术 应用对象及规模
应用起止时

间

1 荔波县第一小学
自然教育课程与研

学活动

“绿播课堂”等进校园活动、

研学，年均多场次

2022—2025
年

2
荔波县第一中学、第

四幼儿园、第一幼儿

园

生态科普讲座、幼

儿自然教育体验

科普讲座覆盖师生数百人

次；“探秘茂兰生态，点亮自

然童心”活动 64 人、“探索灵

境茂兰，解锁 Karst奥秘”活
动 80余人

2025—2026
年

3 贵州大学 自然教育合作单位
科学教育、研究实践和科普

探索合作

2023—2024
年

4
贵州启黔之窗研学有

限公司
研学旅行合作 自然教育活动合作 2024年

6
广西木论国家级自然

保护区
跨省联动科普宣教

签订联防及合作框架协议，

联合开展科普宣教 20 余次
2022年以来

7
广西雅长兰科植物国

家级自然保护区
联合能力提升培训

联合开展自然教育能力提升

培训
2024年

8 荔波县林业局
自然教育项目联合

申报

联合申报自然教育项目并获

批，资金 10 万元
2023年

9
全国 22 个城市 46 家

研学机构
研学合作

2025年建立合作关系，自然

教育活动 260 次
2025年

10 贵州省林业局
“全国生态日”青少

年自然教育活动

2023年茂兰为全省 4个自然

教育活动点之一；2024年承

办省林业局主办“绿色低碳，

灵境茂兰”公益活动

2023—2024
年

11 国家林业和草原局
“童心向党 筑绿中

国”自然研学

2025 年 8 月 13 日在茂兰启

动，60 余名青少年开展为期

3天“走进南方喀斯特、探秘

地球绿宝石”沉浸式自然研

学

2025年

13
“一带一路”暨发展中

国家科技培训班

国际科技交流培训

协办

面向发展中国家科技工作者

开展自然保护与可持续发展

培训交流

2023年
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2.经济效益和社会效益

（一）经济效益

1.自然教育产业效益显著。茂兰自然教育实现跨越式发展，从 2017年

180人次、10个团队、5.4万元收入，增长到 2024年 5300人次、260个团

队、235.89万元收入，年均增速居全省前列，带动周边村寨旅游收入增长

48%，走出了一条“科普＋生态旅游＋社区共建”的增收路径。

2.社区就业增收成效明显。依托“保护区＋村集体＋农户”利益联结机

制，深挖喀斯特林下经济（林间养蜂、林上铁皮石斛、林下板蓝根）、生

态研学、徒步康养、自然教育等绿色业态，蜡染、竹编、刺绣等民族技艺

升级为生态文创产品，带动保护区内 1万多名群众（其中 89.4%为少数民族

同胞）在“家门口”就业增收，有效巩固脱贫攻坚成果、助力乡村振兴。

3.形成长效共享机制。科普研学访客的稳定增长为周边民宿、农家乐提

供稳定客源，构建“基地—市场—访客—社区群众”利益共享长效机制，推动

生态保护与社区发展良性互动，实现生态效益与经济效益有机统一。

（二）社会效益

1.普及自然资源科学知识。系统传播喀斯特地质地貌、水文二元结构、

岩溶森林与生物多样性保护知识，提升公众对南方喀斯特世界自然遗产资

源价值的认知，树立生态文明理念。

2.提升青少年科学素养。依托《绿播课堂》、《育见未来·茂兰生态种

子计划》、全国生态日“童心向党 筑绿中国”品牌项目，面向中小学生开展

地质、生物多样性主题研学与课堂科普，实现科普进校园常态化。

3.赋能少数民族社区保护意识。依托 22个原生民族村寨科普场景，面

向本地群众普及本土地质与生物资源价值，引导社区参与自然资源与生态

保护。

4.形成示范样板。茂兰“城区科普宣教中心＋野外实践基地”阵地体系、

梯度课程和科普服务模式，为国内同类型岩溶保护地提供可复制经验，被

纳入国家林草局自然教育品牌示范。
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5.讲好中国自然资源保护故事。依托央视《探秘茂兰喀斯特》《秘境之

眼》及生态文明贵阳国际论坛、世界生物圈保护区大会等平台，向全国乃

至全球展示我国喀斯特世界自然遗产保护与科普实践成果，扩大自然资源

科普社会影响力。
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七、代表性论文专著目录与被他人引用情况

1.代表性论文专著目录

序号
论文专著

名称
刊名 作者

年卷页

码(xx年

xx 卷 xx

页)

发表时

间

年 月

日

通讯作

者/第一

作者是

否为本

成果主

要完成

人

SCI 他引

次数

他引总次

数

1

中国茂兰

石松类和

蕨类植物

科学出版

社

张宪春、

姚正明等

2017

-02

-23

张宪春/

否

2
中国茂兰

观赏植物

科学出版

社

张宪春、

谭成江等

2023

-04

-03

张宪春/

否

3
中国茂兰

鸟类

科学出版

社

匡中帆，

姚正明等

2020

-06

-18

匡中帆/

否

4
中国茂兰

大型真菌

科学出版

社

吴兴亮、

余登利等

2017

-02

-08

吴兴亮/

否

5 茂兰蝴蝶
贵州科技

出版社

邢济春、

姚芊等

2023

-08

-23

邢济春/

否
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2.被他人引用情况

序号

被引代表

性论文

专著序号

引文名称/作者 引文刊名
引文发表时间（年

月 日）
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八、主要知识产权和标准规范等目录

知识产权

（标准）

类别

知识产权

（标准）

具体名称

国家（地

区）

授权号

（标准

编号）

授权（标

准发布）

日期

证书编

号（标准

批准发

布部门）

权利人

（标准

起草单

位）

发明人

（标准

起草人）

发明专利

（标准）

有效状态
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九、成果获科技奖励情况

获奖成果名称 获奖时间 奖项名称
奖励

等级
授奖单位

贵州自然资源科普讲解大赛

二等奖
2024-04-02

2024年贵州省自然资源科普讲解

大赛暨 2023 年自然资源科普讲

解省级选拔赛中荣获二等奖

省级
贵州省自然资源

厅

贵州省第八届科普工作先进

集体
2023-10-08

贵州省第八届科普工作先进集体

（茂兰保护区科普科技服务队）
省级

贵州省科学技术

协会，贵州省人力

资源和社会保障

厅

贵州省自然资源科普工作业

绩突出单位
2025-03-07

贵州省自然资源科普工作业绩突

出单位
省级

贵州省自然资源

厅

贵州省巾帼文明岗 2025-05-28 2024 年度贵州省巾帼文明岗 省级

贵州省妇女联合

会、贵州省人力资

源社会保障厅

贵州省自然资源科普讲解大

赛优秀组织奖
2023-05-10 优秀组织奖 省级

贵州省自然资源

厅

贵州省科普工作先进个人 2026-05-20 首届贵州科技创新争先奖 省级

贵州省科学技术

协会，贵州省人力

资源和社会保障

厅

贵州省自然资源科普讲解大

赛二等奖
2026-06-17

2026年贵州省自然资源科普讲解

大赛暨全国自然资源科普讲解大

赛贵州选拔赛二等奖

省级
贵州省自然资源

厅

贵州省自然资源科普讲解大

赛三等奖
2023-04-20

2023年贵州省自然资源科普讲解

大赛暨 2023 年自然资源科普讲

解省级选拔赛中荣获三等奖

省级
贵州省自然资源

厅

黔南州最美科普工作者 2023-05-30
2023年黔南州最美科技工作者称

号
地厅级

黔南州委宣传部、

黔南州科学技术

协会、黔南州科技

局
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